1. feladatsor, 9. feladat

Feladat: Adott egy egész szamokbdl 4116 vektor és két egész szam. Allapitsuk meg, hogy a két szdm eléfordul-e a vektor-
ban, és ha igen, akkor melyik el6bb!

Specifikdcio:

V = vect(Z,7)

A=V XZxZxLxLx{1,2}xZ x%
r rsz

v 21 2 I Iy
B=VXZXxZ

Voo 4
O=Wv=VAu=g A=A #u)
R=(QAVie[1.2]: ;= (Fj€ [vlob.vhib]:zi=Vv[[) AL ANL) = (r=1<g(z1) <g) AL A-L)—r=1A
(lz N ﬁll) —r=2A (ll V 12) — rsz = Zr), ahol
Dy = {x € Z|Fi € [v.lob..v.hib] : v[i] = x},Vx € D, : g(x) :=i, hai € [v.lob..v.hib] Av[i| =x AVj € [v.lob..i—1]:v[j] #x
Informalisan: g(x) x els6 el6forduldsanak indexét adja meg a vektorban. A specifikacié tehat azt irja le, hogy a két logikai
valtozd kiilon-kiilon mutatja a program lefutdsa végén, hogy el6fordulnak-e az adott egész szamok. Ha mindkettd el&for-
dul, akkor a korabban el&fordulé szamot tartalmazza rsz és a hozz4 tartozé ,,indexet” r. Amennyiben csak az egyik szam
fordul el6, akkor az rsz ezt a szdmot, mig az r az ,,indexét” tartalmazza.

Megoldds:
Most keressiik meg a specifikdcionak megfeleld megoldé programot! A megoldast ugy sejtjiik, hogy egy ciklussal taldl-
hatjuk meg. Nos, mi legyen ennek a ciklusnak az invaridnsa?

P=(QNk€vlob—1.vhib| AVi€[1.2]: ;= (3j € vlob.k|:z;=V[j)) A(li ANb) — (r=1< g(z1) < g(z2)) A (i A
b)) = r=1A(LA=L) = r=2A(L|Vh)—>rsz=2z)

Ellendrizziik le a ciklus feltételeit:
]

7 2

Jol 1athat6an nem teljesiil, s6t forditva igaz. Ezért megprébalunk egy olyan kozbiilsd dllapotot felirni, ami a Q-bdl konnye-
dén (egy értékaddssal) elérhet6 és ugyanakkor ez a kivant feltétel teljesiil rd. Amennyiben ez sikeriil, akkor mar csak egy
szekvencia kozbiilsS feltételeként kell pillantani erre az 0j Q' feltételre €s maris felirhat6 lesz a kivant program egy érték-
adas és egy ciklus szekvencidjaként.

Q' = (0 ANk=vlob—1 Al =hamis A I, = hamis)
Lathat6, hogy Q' = P és Q = If(k, 11,1, := v.lob — 1,hamis, hamis, Q') = Q.

Tehét a program valahogy igy néz ki:

k,l1,l> :==v.lob — 1,hamis, hamis

2.[Phm k]

Ez a feltétel keziinkbe adja a ciklusfeltételt, hiszen P és R 6sszehosonlitdsabol —mt-re k = v.hib adddik. Ugyanakkor az
allitds még akkor is igaz, ha hozzavessziik V [j A Ir-t. Tehdt T = (k # v.hib A —(l} A 1)).

k,l1,l, :==v.lob — 1,hamis, hamis

k #v.hib A —=(I) ANDp)

s [PAr=150

Jelen esetben ez: Q Ak € [v.lob—1..v.hib—1] A --- =t > 0. Tehdt ¢ := v.hib — k egy megfeleld termindlSfiiggvény.
5.’P/\1'C/\t:t0:>lf(5(),t<to)‘

Elérevéve az utolsé feltételt mar most biztosithatjuk, hogy a programunk lefutdsa véges legyen. Mivel r = v.hib — k és
v.hib az invaridns szerint nem véaltozhat, a megoldas csak k ndvelése lehet.
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k,l1,l, == v.lob — 1,hamis, hamis
k #v.hib A —=(I) ANLp)
k:=k+1

PATAL =ty =1t =ty < vhib—k =ty = 1f(So,v.hib — k < tg) = v.hib—k—1 < ty/

4.[PAT=1£(S0,P)]

Konnyedén 14that6, hogy a jelenlegi ciklusmag ezt a feltételt nem teljesiti, hiszen 1f(Sp,P) = (Q A k+ 1 € [v.lob —
Lovhib) AVie[1.2): = 3je wlob.k+1]:zi=v[j) A (L ANL)— (r=1<g(z1) <glz) A1 AN—bh) —r=
IANLA=L)—r=2A1 VD) — rsz=2z)=: Q" nem kovetkezik P A T-bSl (példdul abban az esetben, ha /; hamis,
devik+1]=z)).

Ezért egy szekvencia mdsodik fele lesz az eddigi ciklusmag és Q”-t pedig a kivetkezd eldgazdssal érjiik el a szekvencia
els6 részében:

Z]#V[k-#l]/\ - ANl -l ANl L AN A L AN A b AL A b AL A
2 #vk+1] (Avk+1]=z1 [Avik+1]=2 | vik+1]=2z1 | vik+1]#z | vik+1]=2 | vk+1]#2

l,rrsz:= ly,r,rsz:= h = b=

. ; . SKIP ; SKIP
igaz, 1,71 igaz,2,z, igaz igaz

SKIP

PAm=Lf(IF,Q")
Ezen allitas igazolasdhoz az eldgazas levezetési szabalyanak feltételeit kell ellendriznunk:

n
4/1.|PATt= <V1rl-)
i=1

A feltételek kozos diszjunkcidjanak atalakitasaival megkaphatjuk, hogy az emlitett diszjunkci6 csak abban az esetben
lehet hamis, ha I} A b, ezt azonban P A T kizérja.

4. Vi€ [Ln]: P AT AT = 1£(5;,0") |

Loz #vk+1] Az #vk+1] VL AL
OANkevlob—1..vhib—1AVie[1.2] : ;= (Fj € [vilob.k]:zi=V[j)) A=(L AL)N (L A—-L)—=r=1A (LA
) —=r=2ANLVh) —>rSZ=Zr)/\Zl #V[k-l—l} /\z27év[k—|—1]
R If(SKIP,Q") = (Q ANk+1€ [viob—1..vhibD| AVi€ [1.2] : ;= (Fj € [vlob.k+1]:zi=V[j]) ANl Np) —
(r=1logz)<g)ANULA-L)—r=1ANLA-L)—r=2AN0LVh)—rsz=2z)y

2. 2l A=l Avk+1] =7z
OQANkevlob—1.vhib—1AVie[1.2] : = (Fj€ [viob.k]:zi=V[j)) A\=(L AL)AN (L A=L)—=r=1A(LA
ﬁll)—>r=2/\(ll \/lz)—>rSZ:Zr)/\v[k+l] =z Al ANl
S 0f(l,rrsz = igaz, 1,21,0") = (Q A k+ 1 € [vdob— 1..vhib] Aigaz = (3 € [vlob.k+1]:z1 =v[j)) A b =
(Fjewlob.k+1]:z2=v[j]) A (igaz AN ) = (1 =1 g(z1) < g(z2)) A (igaz A =) = 1 =1 A (I A —igaz) —
1=2A(igazV h) — z1 =21)])v/ (g(z1) < g(z2) dllitdsrész vk + 1] = z; A =1; A —l miatt igaz.)

3. 2h A= AVk+1] =2
hasonléan

4. L N Avk+1] =z
OQANkevlob—1.vhib—1AVie[1.2] : ;= (Fj€ [viob.k]:zi=V[j)) A\ =(L AL)AN (L A—L)—=r=1A(LA
ﬂll)—>r:2/\(ll \/lz)—>rSZ:Zr)/\Z1 ZV[k—l-l} AN A=l
R If(ly :==igaz,Q") = (Q ANk+1 € [v.lob—1..v.hib] Nigaz = (3j € [v.lob..k+1]:z1 =v[j]) Nl = (3j € [v.lob..k+
1:z=v[j])A(igazAbh) — (r=1<g(z1) < g(z2)) A (igaz A =b) > r=1A (I A —igaz) — r=2 A (igaz V
h) —rsz=2)y/

ELTE-IK Prog. terv. mat., Bevezetés a programozdshoz 2., gyakorlat



1. feladatsor, 9. feladat

5. L AN Avk+1]# 71
ONkewlob—1.vhib—1]AYie[1.2] : ;= (Fj€ [vlob.k] :zi=V[j)) A\=(li NL) AN (L A=l) = r=1A (LA
L) —=r=2ANU1Vh)—=rsz=z) ANa Fvk+ 1AL AL
R If(SKIP,Q") = (Q ANk+1€ [viob—1.vhib| AVi€ [1.2] : ;= (Fj € [vlob.k+1]:zi=V[j]) Al Np) —
(r=1leglz)<g) AU A-L)—=r=1ALA-L)—=r=2AN0VDh)—rsz=2)y

6. "L AL AVk+1]=2
hasonléan, mint 4.

7. =L NG AVk+1]# 2
hasonldan, mint 5.

k,l1,l> :==v.lob — 1,hamis, hamis

k#v.hib A =(I; AD)

Z175V[k+l]/\ -l AN -l ANl L ANDL A L ANDL A L AN A L AN A
2 #vk+1] \Avk+1] =z (Avk+ 1=z | vk+1] =21 | vk+1]#z | vk+1]=2 | vk+1]#2
/ = / = I = b=
SKIP 11T N ! SKIP 2 SKIP
igaz, 1,z igaz,2,7, igaz igaz
k:=k+1

ELTE-IK Prog. terv. mat., Bevezetés a programozdshoz 2., gyakorlat




